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Objectifs de formation

Prendre en compte deux systemes de numération qui sont conjointement enjeux
d’apprentissages au cycle 2

Interroger les moyens d’enseigner les correspondances entre ces deux systémes de
numération pour permettre aux éléves de faire les liens

Inscrire les enseignements des nombres dans une cohérence de cycle

Plan de |la matinée

- Etat des lieux de la recherche et préconisations institutionnelles;
réflexion induite a partir d'une mise en situation

-  Exploration de pratiques de classe, d'outils et supports au service de
la construction du nombre

- Projection vers le travail en équipe et la programmation de cycle



Etat des lieux de |la
recherche et \
préconisations

INnstitutionnelles
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Cinquante troisieme Trois aprés cinquante
Comptage Comptage
un, deux, trois, ... dix, vingt, ..., cinquante
cinquante-trois cinquante-et-un, ...,

cinquante-trois
On ne connait pas le nombre de
_ dizaines.
Eric Mounier On écrit la quantité « avec des
i chiffres » a partir du nom du
hombre.

\

N
9x10+3

Comptage des dizaines (5)
puis des unités restantes
(3) et codage en accolant
les chiffres : 53

Inutile de

connaitre le nom
du nombre.
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Deux numérations distinctes sont objets d’apprentissages.

Eric Mounier

L 'une n'est pas la forme écrite de |'autre.




DEUX SYSTEMES DE NUMERATION OBJETS
D'ENSEIGNEMENT AU CP

L'importance de I'apprentissage de la numération est stipulée dans les programmes et |a
documentation officielle.

Deux systémes de numération y sont évoqués :

d’'une part les noms des nombres al'oral qui se trouvent dans la comptine numérique en francais,
d’autre part les désignations écrites chiffrées des nombres qui utilisent dix chiffres.

Ce sont deux systémes de numération distincts. Les éleves qui arrivent au CP savent nommer les
nombres jusqu’a trente, via la connaissance de la comptine numérique en francais, sans pour autant
savoir les écrire avec des chiffres.

Il est moins usuel de percevoir la possibilité d’écrire les nombres avec des chiffres sans savoir les
nommer.

Ceci permet alors d’envisager un travail des deux systémes de numération qui ne suit pas
nécessairement la méme progression du champ numérique tout au long de I'année.




LES CONNAISSANCES DES ELEVES

Bilan des recherches menées depuis 2010
Début CE1

- Une bonne connaissance de dire/écrire

-  Des connaissances de dénombrement contrastées

- Des connaissances sur la compréhension des écritures
chiffrées qui apparaissent comme insuffisantes pour une
partie non négligeable des éleves

Eric Mounier




QUELQUES PRINCIPES

- mettre I'accent sur ses régularités
- ladécouvrir au fur et a mesure de I'année

- laconstruire (et non décrypter des écritures déja la) a partir de
nombres dont les éléves ne connaissent pas encore le nom
- proposer des taches de comparaison

»

Faire le lien entre les deux numérations

Eric Mounier

- Utiliser les unités de numération
- Faire le lien avec une file numérique adaptée ou sans file numérique




DEUX SYSTEMES DE NUMERATION EN FRANCE

* Le systeme oral de désignation des nombres utilise un certain nombre de
mots : 26 « mots nombres» peuvent étre combines pour pouvoir dire les
nombres jusqu’au billion

* Les combinaisons utilisent parfoisunerelation:
» d’addition:108,c’est 100 + 8
» de multiplication:300,c’est 3x 100
Ces liens ne sont pas transparents.

Circonscription de Thann, janvier 2020



S'appuyer sur les régularités

0 1/ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16|17 18 19 20
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8182838485 86 87 88 89/90] 9192|9394 |95 /96|97 |98 99 cent

File numérique affichable sur les murs de la classe, plusieurs métres de long



S'appuyer sur les régularités

La numération orale (comptine)

Grande Petite Petite - Petite =3 Petite " Grande Grande
comptine < comptine | = | comptine 5 comptine _g comptine | © | comptine |« 2| comptine .
de un a = de un a :='; de un a| g [de un a 5 de un a E de un a a 2,. de una g
dix-neuf =~ | neuf o | neuf ﬁ. neuf E’ neuf = dix-neuf |w @ dix-neuf -

Période 1 I
Période 2 | : :
Période 3 | :
Périodes 4 et 5




DEUX SYSTEMES DE NUMERATION EN FRANCE
LA NUMERATION ECRITE CHIFFREE

* Lanumeération écrite chiffrée utilise les chiffres dits arabes. 10 chiffres
permettent d’ecrire I'infinité des nombres.

* 9 unités (9u) + 1 unite (1u) forment une nouvelle unité appelée la dizaine

(1d) - ou unité du deuxieéme ordre. Lia centaine est une unité du troisieme
ordre.

» I'écriture chiffrée est régie par deux principes :
* le principe de position
* le principe décimal

Circonscription de Thann, janvier 2020



ECRITE CHIFFREE

DE CONSENSUS “nombres et
opérations: premiers apprentissages a I'école
primaire” (2015)

TON

CONFERENCE

R11l - L'acquisition du systéeme de numeration decimale de position est fondamentale pour les

apprentissages numearigques.
Commentaires : Cet enseignement ne se limite pas a apprendre a ecrire et a dire les nombres, mais

k] o . o - == H a -
s'attache a permettre une comprehension des aspects decimal et positionnel . La manrise de ce
systeme de numeration passe par la manipulation exercée des nombres supérieurs a 100, faute de

gquoi I'eléeve ne peut accéder a la signification de |la position des chiffres dans le nombre. Des
recherches empiriques ont montré gue la reussite dans |I'apprentissage des deécimaux est

conditionnée par une bonne connaissance des nombres entiers. B =

CONFERENCE DE CONSENSUS




le principe de position Aspect position de la numération : dans I'écnture d'un nombre, la valeur des chaffres
dépend de leur position

4137 ¢est
v

1 ‘-‘ ‘\\
/ // \
’/ f ". \\
1 4 < a\

4 milliers | centaine 3 dizaines ¢t 7 unités

Ce que I'on écnit souvent dans un tableau de numération
M| C|D | U
4 1 3 7

Le chaffre O sert & marquer la position des chiffres quand une unité est absente.

> 2n’a pas la méme valeur dans les nombres 123, 213 et 312

Tempier, F. (2010). Une étude des programmes et manuels sur la numeératon décimale au CE2. Grand N, 86, 59-90



le principe décimal

Aspect décimal de la numération (ou relations entre unités) : 10 unités d un certain rang
sont égales a une unité du rang supérieur

1 dizaine = 10 unités,
1 centaine = 10 dizaines, donc 1 centaine = 100 unités

1 millier = 10 centaines, donc 1 millier = 100 dizaines et 1 millier = 1000 unités.

, : e au
- 11 y a un rapport de dix entre les différentes unités Renvol e
Exemple:1d,c’est10u;lc,c’est10d de « grOuY 2 %)
( échanges”

vents »

ou ¢

Tempier, F. (2010).Une étude des programmes et manuels sur la numération décimale au CE2.
Grand N, 86, 59-90

< gituations

Circonscription de Thann, janvier 2020



POURQUOI EST-IL IMPORTANT
D’ENSEIGNER CES DEUX SYSTEMES ?

* Les deux aspects de la numeération sont en jeudans toutes les techniques
opeéeratoires.

* En particulier, I'aspect décimal intervient dans les retenues pour les

techniques usuelles de I’addition, de la soustraction et de la multiplication.

9d +4d = 13d = 1c + 3d (aspect decimal)
La position occupée par les centaines est le 3¢me
rang (aspect position)

Circonscription de Thann, janvier 2020



\ Construire la dizaine

Mise en situation



Reéegles du jeu :

Des collections vont apparaitre.

Il s'agit de trouver ou il y a le plus de jetons dans le temps
imparti (quelques secondes).

On gagne si tout le monde trouve |la bonne réponse.

Si une personne se trompe, c'est perdu.




1 partie



2¢ partie



2¢ partie



3¢ partie






3¢ partie



4¢ partie




4¢ partie



N\

Tout le monde a-t-il la méme réponse?

Etes-vous slr.e.s de vous?



Regles du jeu : il s’agit de trouver ou il y a le plus de jetons
dans le temps imparti (Quelques secondes).

On gagne si tout le monde trouve la bonne réponse.
Si une personne se trompe, c'est perdu.

DEFI: gagner au jeu
ACTIONS POSSIBLES: bouger les jetons rouges et bleus
DEROULEMENT: Chacun imagine comment faire pour relever le défi

Solutions envisagées?






4¢ partie




N\

Est- ce que cela fonctionne?



Institutionnalisation
par affichage

temporaire




5¢ partie







5¢ partie



N\

Tout le monde a-t-il la méme réponse ?

Etes vous s(r de vous ?



Regles du jeu : il s’agit de trouver ou il y a le plus de jetons
dans le temps imparti (Quelques secondes).

On gagne si tout le monde trouve la bonne réponse.
Si une personne se trompe, c'est perdu.

DEFI: gagner au jeu
ACTIONS POSSIBLES: bouger les jetons rouges et bleus
DEROULEMENT: Chacun imagine comment faire pour relever le défi

Solutions envisagées?






5¢ partie



N\

C’est gagné, tout le monde a la méme réponse.

On peut valider : jeton/jeton ou/et
groupe/groupe



Institutionnalisation
par affichage
temporaire







6¢ partie




N\

Tout le monde a-t-il la méme réponse ?

Etes vous s(r de vous ?



Regles du jeu : il s’agit de trouver ou il y a le plus de jetons
dans le temps imparti (Quelques secondes).

On gagne si tout le monde trouve la bonne réponse.
Si une personne se trompe, c'est perdu.

DEFI: gagner au jeu
ACTIONS POSSIBLES: bouger les jetons rouges et bleus
DEROULEMENT: Chacun imagine comment faire pour relever le défi

Solutions envisagées?



6° partie




6¢ partie




N\

C’est gagné, tout le monde a la méme réponse.

On peut valider : jeton/jeton ou/et
groupe/groupe
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PROPOSER UN CODAGE

Cing dizaines et un

XXXXX




Institutionnalisation
par affichage




NUMERATION ECRITE
Construire la dizaine

Voir Eric Mounier, « Une analyse de l'enseignement
de la numération. Vers de nouvelles pistes», 2010 : https: //'tel.archives-
ouvertes.fr/tel-005507 21v] /document
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Dénombrer une grande collection sans passer
par la numération orale

[

' 44 . "
.,9 <
"' -
T T e e TN %

Classe de CP Wittelsheim




FAIRE LE LIEN ENTRE LES DEUX SYSTEMES DE
NUMERATION
Utiliser les unités de numeration

Exemples d’'une écriture en unités de numération (UN) :

6c + 7d + Su Décompositions canoniques : le nombre d'unités de
chaque ordre est inférieurou égala 9

7d + 8u + 6¢C
<€— Décomposition non canonique
5c +8u + 17d

L’ordre des UN ou la nécessité de convertir certaines UN a une influence sur la réussite d’exercices de type

traduction d’'une écriture en UN en écriture chiffrée (EC) (Mounier, 2015)

Traductions d’une €criture en le+9d+3u=...

10
unités de numération en 8d + 2¢ +5u = 90'

écriture chiffrée

S¢c+12d +3u=".




CONFERENCE DE CONSENSUS 2015

CONFERENCE DE CONSENSUS

NOMBRES ET OPERATIONS
PREMIERS APPRENTISSAGES

A UECOLE PRIMAIRE

RECOMMANDATIONS DU JURY

R7 - Lors de I'apprentissage des mots designant les nombres, il importe de les associer a différentes

représentations.

R10 - L'enseignant doit étre attentif au fait que des competences langagieres et visuo-spatiale:

deficientes peuvent entraver 'acquisition des compétences numeériques et des opeérations sur les

nombres. Varier les situstions mathématiques et les modes de représentation du nombre permet de

prendre en compte la variete des compeétences et des styles cognitifs des eleves.



Une fois la numération écrite chiffrée construite, elles permettent de travailler I'aspect positionnel ou/et I'aspect
décimal, par exemple en demandant d’écrire en chiffres les nombres suivants :

— 5dizaines 6 unités (ni I'aspect positionnel, ni 'aspect décimal ne sont travaillés) ;
— 6 unités 5 dizaines (qui met en jeu I'aspect positionnel) ;

— 4 dizaines 16 unités (qui met en jeu I'aspect décimal) ;

— 16 unités 4 dizaines (qui met en jeu I'aspect positionnel et 'aspect décimal).

Ce travail est d’abord fait avec des collections organisées manipulables (cf. le matériel de numération, chapitre 4),
puis les collections servent uniquement a valider la réponse.



VARIER LES DESIGNATIONS ET LES FAIRE

COEXISTER
d
4d+2
i 40+2 »
42 u + 0d )
4x10+2
4 dizaines et 2 unités
10+10+10+10+1+1

2 unités et 4 dizaines

3 dizaines et 12 unités Le nombre d’unités est 42.

42 unités Le chiffre des unités est 2, le chiffre

des dizaines est 4.

quarante-deux
quatre fois dix plus deux

g B
Circonscription e’



Accueil Numération du CE2 a la 6eme :
ressources pour les enseignants (free.fr)

LA COLLECTION DU JOUR

fruit d’une coopération entre un chercheur, Frédérick Tempier et des enseignants de Charente depuis 2009

VARIABLES DIDACTIQUES: unité cherchée (centaines dizaines, unltes) materlel (bGchettes,
cubes, enveloppes, monnaie,...), taille de la collection m

Gestion de l'activite

Combien de blchettes ?

D ]‘ ]H‘ s Combien de dizaines de cubes ?
I

(je choisis de compter les dizaines)

U

La collection est présentée, |'unité a dénombrer est indigquée
Les éléves cherchent et écrivent sur I'ardoise (au signal de O] nm . R

|’en5€|gnant} DDDD S Qu’est-ce que je compte ?

Discussion des propositions (différencier les dizaines en tout

et les dizaines toutes seules ici) et écriture de la justification

par I'enseignant au tableau a partir de ce que disent les R S A

éleves (avec les unités et pas le dessin) comme par exemple : T ————
5 dizaines ? non car | yades diz zaines dans les

centaines.

— 1C1C1C1C3D=10D 10D 10D 10D 3D =43D e e
- 4{: _J}D = 4OD 3D = 43[) unités il n‘yu‘pas tiis centufﬁeg: 7 7

Activité inverse : retrouver |'unité



http://numerationdecimale.free.fr/

CARTES DE NUMERATION CP / CE1

CARTES DE NUMERATION

8d 2c 5u ||1c 18d 5u

CARTES DE NUMERATION CE1 / CE2

\
L CARTES DE NUMERATION CE2

cycle 2: CP/CE1, CE1/CE2,

470 | 4c7d 7d4c | 4c 6d 10u

285 | 2c8d5u

5 a 24 - permettant aux éléves
ht différentes désignations d'un
htiques.

plastifices ou bien imprimées

Hicieux de les classer en les
Ent, une lettre au verso vous

400 + 50 |
+ 20

(2x100)
+(8x10) | 28d 5u
+5

(4x100)
+ (7x10)

47 dizaines

50+ 50
285 unites

arSETAR§ - arSgEER
| 2
vq-ﬁi o - AT »
arSETAR € - arEwER g -
| 28
eq-ﬁi o - AT »

Retour a I'école / Ressources RMC 68

(padlet.com)


https://padlet.com/aureliemura/yvnlylan2fkr6nqf

FAIRE LE LIEN ENTRE LES DEUX SYSTEMES DE
NUMERATION via une file numériqgue adaptée

Comment écrire soixante douze ?

Commentdire 727



FAIRE LE LIEN ENTRE LES DEUX SYSTEMES DE
NUMERATION via une file numérique adaptée




FAIRE LE LIEN ENTRE LES DEUX SYSTEMES DE
NUMERATION sans file numérique

T dizaines 2 unités

Formulation en termes
de dizaines et d'unités
@72 » restantes. «???»

Numeération ecrite chiffrée Numeration orate
Principes : organisation et | < = | Principes : énumération « un
codage. — T 1 === | 3 un» oulet « dix & dix » et
comptine [structurée en
dizaines et vingtaines).
Matérialisation
avec du matériel
de numeération
ou avec des dessins

oonoon

0% 0% o_oo_0
000000

0,0 0,0

0%0% _ . o

o
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Enseignement du calcul : un enjeu majeur pour la maitrise des

principaux elements de mathematiques a l'ecole primaire
NOR : MENE 1809042N
Note de service n* 2018051 du 254-2018

MEN - DGESCO A1

A l'ocole matornelie
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Les éléves consolident leur compréhension des nombres entiers, déja rencontrés au cycle 1. lls étudient
différentes maniéres de désigner les nombres, notamment leurs écritures en chiffres, leurs noms a l'oral, les
compositions-décompositions fondées sur les propriétés numériques (le double de, la moitié de, etc.), ainsi que
les décompositions en unités de numération (unités, dizaines, etc.).

Nombres et calculs

La connaissance des nombres entiers et du calcul est un objectif majeur du cycle 2. Elle se développe en appui
sur les quantités et les grandeurs, en travaillant selon plusieurs axes.

Des résolutions de problémes contextualisés : dénombrer des collections, mesurer des grandeurs, repérer un
rang dans une liste, prévoir des résultats d’actions portant sur des collections ou des grandeurs (les comparer,
les réunir, les augmenter, les diminuer, les partager en parts égales ou inégales, chercher combien de fois 'une
est comprise dans l'autre, etc.). Ces actions portent sur des objets tout d’abord matériels puis évoqués a 'oral
ou a I'écrit ; le travail de recherche et de modélisation sur ces problemes permet d’introduire progressivement
les quatre opérations (addition, soustraction, multiplication, division).

L’étude de relations internes aux nombres : comprendre que le successeur d'un nombre entier c’est « ce
nombre plus un », décomposer/recomposer les nombres additivement, multiplicativement, en utilisant les
unités de numération (dizaines, centaines, milliers), changer d’unités de numération de référence, comparer,
ranger, itérer une suite (+1, +10, +n), etc.

LU'étude des différentes désignations orales et/ou écrites : nom du nombre ; écriture usuelle en chiffres

(numération décimale de position) ; double de, moitié de, somme de, produit de ; différence de, quotient et
reste de ; écritures en ligne additives/soustractives, multiplicatives, mixtes, en unités de numération, etc.
L'appropriation de stratégies de calcul adaptées aux nombres et aux opérations en jeu. Ces stratégies
s’appuient sur la connaissance de faits numériques mémorisés (répertoires additif et multiplicatif, connaissance
des unités de numération et de leurs relations, etc.) et sur celle des propriétés des opérations et de la
numération. Le calcul mental est essentiel dans la vie quotidienne ou il est souvent nécessaire de parvenir
rapidement 3 un ordre de grandeur du résultat d’une opération, ou de vérifier un prix, etc.

Une bonne connaissance des nombres inférieurs a mille et de leurs relations est le fondement de la
compréhension des nombres entiers et ce champ numeérique est privilégié pour la construction de stratégies de
calcul et Ia résolution des premiers problémes arithmétiques.

Programme

pour

le cycle 2




Maternelle

Comptage oral un a un :

/ Un, deux, trois, ..., quatorze

|

Mémorisation : quatorze s'écrit 14

ou utilisation de la file numérique des
écritures chiffrées (correspondance
mot/geste sur la file)

12345678910111213 14

Réponse (écriture du mot)

Quelle évolution du cycle Tau cycle 2 ?

/ N

’j = = » \\
/ Organisation de la collection en,

dizaine et unité

|

Codage de |'organisation :
Pour le nombre d'unité(s) : 4
Pour le nombre de dizaine(s) : 1

|

\ Réponse (positionnement des

chiffres)

Mounier, E.: “La numération parlée et la numération écrite chiffrée”, Conférence, Paris, novembre 2017



Quelle évolution du cycle Tau cycle 2 ?

Maternelle

/ Désignation orale
obtenu par la
comptine :
énumeération un a

Organisation de
la collection

Recherche de
I'écriture chiffrée
correspondante

Codage de
I'organisation

Mounier, E.: “La numération parlée et la numération écrite chiffrée”, Conférence, Paris, novembre 2017



Bilan: enseigner la numération au cycle 2, c’'est
faire en sorte que les éleves soient capables de:

Dénombrer, constituer et comparer des collections en les organisant

Désigner le nombre d’éléments de diverses fagons (écritures
additives ou multiplicatives, écritures en unités de numeération, écriture
usuelle) ; et passer d’'une représentation a I'autre, en particulier pour
associer les noms des nombres a leurs écritures chiffrées

Comprendre I'aspect positionnel et 'aspect décimal des écritures
chiffrées

Nommer, lire, écrire, représenter des nombres entiers



Des occasions ratées d’'un travail sur les relations
entre unités

En fin de CE1, découverte des nombres supérieurs a 1000

Probleme (Cap Maths CEL1): faire 2 153 perles en utilisant des paquets de
100, 10 et perles toutes seules.

Difféerentes propositions d’éléves a veérifier... dont 12 paquets de 100, 5
paquets de 10 et 3 perles toutes seules.

Comment fait-on pour calculer 12 x 100 ?

Difficultés des éléves.

La maitresse: « le zéro qui est 14, je I'ai remis la (pour la multiplication par
10) et les deux zéros qui sont la je les ai remis la ». Et elle repasse en
rouge au fur et a mesure.

12x10=12" et 12x10 =12

Frédeérick TEMPIER



Des occasions ratées d’'un travail sur les relations
entre unités

8c4d 3u

a2 Classe de CE2

136 Probleme: recomposer les nombres suivants:

12c8d lu Des étiquettes 1, 10, 100 que les éleves peuvent déplacer sur leur

table.

Les réponses des éleves: 1212, 1213, 12112

Comptage oral en unités simples: cent, deux-cents, trois cents, ...,
mille-cent, mille-deux-cents, mille-deux-cent-dix, ...,

A

Frédeérick TEMPIER



Des occasions ratées d’'un travail sur les relations
entre unités

Classe de CE2

Probleme: il faut trouver des décompositions differentes de 5 487.

Pour vérifier les propositions des éléves, I'enseignante trace un tableau de numération et
écrit les nombres correspondant a chaque unité.

Par exemple, 4 M 23 C 8 D 7 U: I'enseignante écrit 4 au rang des milliers mais pour 23 elle écrit
(sans rien dire) 2 au rang des milliers et 3 au rang des centaines. Puis lle ajoute les chiffres de
chaque colonne.

La relation entre 23 centaines et 2 milliers 3 centaines est passée sous silence par le recours
Erédérick TEMPIER immeédiat au tableau de numération, pris en charge par |'’enseignante.



CONSOLIDER, REINVESTIR
Les problemes

Entre le calcul “avec le nom des nombres” (calcul mental) et celui “avec les chiffres” (calcul posé)

|driss a 5 billes, Elsa a 3 billes. Combien ont-

Ils de billes a eux deux ?

Valeurs des variables didactiques:
-25 billes et 3 billes

-24 billes et 67 billes

-30 billes et 20 billes

- 4 dizaines de billes et 49 billes



MANUELS ET FICHIERS

1) Une profusion de manuels, parfois sans auteur spécialiste de la didactique des mathématiques
Un espace trés variable accordé aux nombres

Novembre 2015

b

En CE2, la place accordée au domaine « Nombres et calculs » peut varier de 37 % du total de la pagination a 67 % selon le manuel
scolaire choisi.

Selon les manuels, les notions ne sont pas abordées au méme moment de I'année.
1) Lerdle central du cahier d’exercices

En l'utilisant, les éléves sont contraints d'entrer les réponses dans un format unique, dans un espace souvent trées limité qui réserve
peu de place pour la recherche et des essais de différentes procédures.

1) Les manuelsimpriment un rythme uniforme a I'enseignement.

Le manuel du maitre est décliné en périodes d’enseignement. On lui précise le nombre de séances a consacrer a chaque notion, sans
toujours tenir compte des différences entre éleves. Certains manuels sont organisés jour par jour.

Les manuels donnent le rythme de I'enseignement pour le professeur, mais ne répondent pas toujours aux rythmes d’apprentissage

des éleves.
“L'unité de référence des manuels est I'année scolaire et non le cyde.”

Maryvonne Priclet, maitre de conférences a I'Université de Reimis

Champagne-Ardenne




Des pratiqgues de classe, \
des outils et supports



MANIPULATION ACTIVE OU PASSIVE ?

=0 == Un formalisme prématuré nuit a la compréhension des nombres; le recours a la
manipulation et a 'expérimentation ne concerne pas seulement I'école maternelle, mais
doit s’étendre a I’école eléementaire ;

N
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http://centre-alain-savary.ens-lyon.fr/CAS/mathematiques-en-education-prioritaire/manipulation-nombres-decimaux-aux-cycles-1-2-et-3-1/place-etrole-de-
la-manipulation-dans-la-construction-du-nombre-et-la-resolufion-de-problemes-aux-cycle-1-2-et-3/manipuler-au-service-des-apprentissages
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e L'utilisation de materiel doit étre reguliere et constante

sur une longue periode. Le materiel doit étre le plus
transparent possible, il ne doit pas ressembler

a des objets de la vie courante et le lien qui le lie avec

le concept qu'il représente doit étre explicité par I'enseignant.

Les cubes emboitables secables, |a frise numerique
ainsi que le tableau des nombres sont considéeres
comme des materiels incontournables devant

etre mis a la disposition de chaque eleve

pour qu'll les utilise de facon individuelle.

D’autres materiels, comme des compteurs, du materiel
multibase, de la monnaie ou encore des tableaux

de numeération peuvent aussi étre proposes aux eleves,
en complement des materiels cites precedemment.
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Je 'écris en lettres :

il S
Avec une addition Dans le tableau

o

u |
|
|

ﬁ ]

Je décompose |
le nombre :

des billets.

e, y

Nicotas Pinet

Avec les cubes et les

barres.
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Enseigner les mathématiques autrement a l'école ! ' Qg




””””Eﬂﬂﬂ & ] S (s
BEEEEggg T mne




1 Centaine
10 dizaine
100 unites




Travailler en équipe et \
programmer dans la durée



CONFERENCE DE CONSENSUS
NOMBRES ET OPERATIONS :
PREMIERS APPRENTISSAGES

A L'ECOLE PRIMAIRE

RECOMMANDATIONS DU JURY

R2 - La continuité et la coherence de Fenseignement des mathématiques au travers des annees, des

cycles et des degrés doivent permettre aux eléves de construire des savoirs et savoir-faire qui

s'enchainent et s'intégrent harmonieusement tout au long de leur cursus d"apprentissage.




Las ansaignements plorar bas “petibs” nombres en utiEsant ks Brmn de nume-
ration oral » et = Consirwire bs systame de nemération écrit ohiff sont @ menar
s firont dés le tout début dannmée en s'appuyant swr las acguis da I'soole maternala

EXPLORER LES = PETITS * NOMBRES EN UTILISANT LE SYSTEME
DE HUMERATION ORAL

— Renforoament des connais=ancas de la grande comptine da un & dix-neuf
st de |a patite comptine de wn & nawf pour construire une frise nemérigue strec-

turss aw moins jusgu'a trante

Sile pramier type d'itindrairs denseignament ast emprunts par la suits (of. k= zscond
tamps ci-aprés -« Construire le systama da numération goritohiffreé = et le chepitre
il est possible daller au-dala de trants pour oette comptine, afin dawvair la poss-
balité d’intraduire bas écriteres chiffiréas powr oas nombres & partic de lsur nom
Si le second itinéraire ast empruntd, il faut ze limiter & trente-st-un

— Usages soomun tels ques i date

— Dencmbremant, estimation st comparasson de petites collsctions (usgu'a vingt)

— Comparasson de nombres sebon lsur nom (ordre d'arreese dans la comptins) -
AL MOins jusou’a franke.

— Calowl mantal {jusgu'a veng)
arrthmetigues

TeCcanagues 8 exXpocalion, s mveo ELFrEb T

COMSTRUIRE LE SYSTEME DE MUMERATION ECRIT CHIFFRE

— 1= iemps: la dizmine
- Trawvail sur |2 deaine

Ce travail s=t neces=aire guel qus soit |
dians ln ssoond tamps

tindrosre d anssignament adopis par b suite

— 2¥temps: construction du sysiéme de rumération écrit chiffré
— Compréhension/oonstruction des Sorteres chiffréss an tarmes da dizaines
et unibés wia s OO MpaAra=ons danocmbraments st estimabons de collschans

Le= enzsignamants « Explarar las nombres sn utdizant |s syst
oral = ot « Explorer las nombres en utik=ant ls sy=téme de nemération sorit ohiffrd =
sont & merar da front durant les péricdes 2 & B Lanseignemant = Liens ot dalogus
entrs lex deux systémes de numération = s fait au fur et & mesurs da la découverts
e |2 comptine numBriqLes

EXPLORER LES HNOMERES EN UTILIZANT
LE SYSTEME DE NUMERATION ORAL

— PReapriza st powrsuite de la strucksre da b comptine rumérsgues en patite oomp-
tina de un & neuf et grande comptine ds un & dix-neuf pour construscs wne frise
nmerigue sireoturss (progressivamant jusgu'a cant]

— Comptirs de dix an dix {dix, wingt, eto.)

— [Rancantra da Méariturs Miérals an frangais des nomes des nombres (progres-

=vement jusgu'a cent).

— Dénocmbramant (procédure = nom due nombrs =), sstimation et comparaison
de quantitss (progressivament jusgu'a cantl

— Comparaizon, ardra st encadremant de nombras ssla
dans la comptins) — progressivement pusqu'a cant.

— Cakoud mental [pu=gu’a vingt puis au-tala)

LIENS ET DIALOGUE ENTRE LES DEUX SYSTEMES DE NUMERATION

— Lire et Sorire las nombres {jusqu'a 1005

s proflamss arthmatiquss — Dénombrement. astimation st comparaizon de quanttés (usgua 100) : dewx

EXPLORER LES HOMBRES EN UTILISANT
LE SYSTEME DE NUMERATION ECRIT CHIFFRE

5i oe st pas anoors f

sorite chiffrée durant la périods 3

Dénombrement (procédure = éoriture chiffrée =], s
de quantitss {jusqu’a 100]).

Travad ds l'e=pect po=iticnnel et da Me=pact décimal &
partelement organisées an dizaines

Exsrososs avsc bas unites de rumeratson (jusgu’a 100
Comparaizon, ordre et snoadrement ds nombres (uti
des ahifiras) - jusqua 100

Additson posde et intiaton au caloul dela soustraction
=t jestifioation, Bsn avec lss problémes arithmétigues.

1, poursuivrs jusqu’a 100 la con

procédures & enseigner, Fune prvilégiant la numération orale {procédisre = nom
du nomibre =), l'aubre ka numémtion saribs ohifirés {procédurs « doriture chiffirée =1
— Calowl mental, sn ligns et posé
Comparaison, ardrs et encadremant de nombess {jusgu’a 1008
— Rapémgs d'un rang ou d'une positson {jusgu'a 1000
— Problémes arithmétgues (usgu'a 1000

tmation et comparaizomn

ri wtilisart de= oollectians

=atson de la significatian

(usgu’a 100} - techniques
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AUTRE EXEMPLE DE PROGRAMMATION AU CP
(S. BARUK)

* Etapel:
5 semainesde 1 3 9 : donner du sens a 1a quantité (nombresde ), représentationsdiverses
(constellations, monstrations etc. ), décompositions additives, comparaison

Commencer a aborder les 30 - sens - Représentation(Ex: 37, 32 puis 30

* Etape 2:

Les nombres 3 2 chiffres : 37 puis tous les« 30 » enfinissantpar 30 (le « 0 » = |e chiffre du silence,
*  Etape3

Les nombres en « ante » : 30,40,50,60

Groupements (aller sur de grandes quantités pour comprendre que I'ongagne du temps a fairede
grands groupements (10...)

. Etape 4:

Aborder les nombres de la vingtaine (de 29 a 20)

* FEtapes
Allerde 20 vers 10 : 19, 18, 17 (entendre le « 1 » qui dit « dix ») puis 10 et enfinlescachotiers (dell 3
16 : «x -ze » comme le « 10 » qui est passe de 'autre cOté)

* Etape6
70,80,90
Groupements - échanges (abstraction)

* Etape?

Rebrassage et centaine

Circonscription de Thann, janvier 2020



Attendus de fin d'année et reperes annuels de
progression




REPERES ANNUELS DE PROGRESSION POUR LE CYCLE 2

NOMBRES ET CALCULS

Il est possible, lors de la résolution de problémes, d'aller au-dela des repéres de progression identifiés pour chaque niveau

Nombres

CP

CE1

CE2

Dés le début de I'année, les éléves poursuivent le travail mené a
I'école maternelle. lls dénombrent des collections en utilisant les
nombres entiers. lis utilisent ces nombres pour comparer des
collections et apprennent a les ordonner. lis repérent les
nombres qui sont avant et aprés, le suivant et le précédent d'un
nombre.

lis décomposent et recomposent quotidiennement des
collections pour automatiser progressivement les relations entre
les nombres, particuliérement avec les nombres 5, 10 et 20.

Par exemple, 10, c’est 7 plus 3, mais aussi 9 plus 1.

Dés la période 2, ils réalisent des groupements par 10. lis
s'exercent a échanger 10 unités pour une dizaine, et
inversement.

Le travail de groupements par 10 permet d'aborder rapidement
les nombres supérieurs a 20 (jusqu'a 60 au moins) pour travailler
sur les aspects positionnel et décimal de la numération écrite.
Les nombres jusqu'a 100 sont introduits suffisamment t6t (en
période 4 au plus tard) pour pouvoir étre maitrisés a la fin du CP.
Dés le début de I'année, les éléves étudient de fagon
systématique la numération décimale écrite en chiffres
(dizaines, unités simples) pour les nombres jusqu'a 100. La
désignation orale des nombres est démarrée en période 3 :

« 53, c’est 5 dizaines et 3 unités ; c’est (5 fois 10) et (3 fois 1) ».

Dés le début de I'année, les éléves
poursuivent I'étude de la numération
décimale en travaillant avec des centaines.
La connaissance des nombres jusqu'a 100
est consolidée, notamment pour leur
désignation orale et pour le calcul mental.

lls apprennent a multiplier par 10 pour mieux
construire mentalement la numération
décimale.

lls consolident (réduction du nombre
d'erreurs) et optimisent (rapidité accrue du
calcul) 'automatisation des relations entre
les nombres, particuliérement avec les
nombres 5, 10 et 20.

Le travail d'automatisation des compléments a
10 se poursuit.

Dés le début de I'année, les éléves
poursuivent I'étude de la numération
décimale en travaillant avec des milliers.
Parallélement, la connaissance des nombres
jusqu'a 1 000 est consolidée, notamment
pour leur désignation orale et pour le calcul
mental.

lis consolident leur connaissance de la
multiplication par 10 et apprennent a muitiplier
par 100.




Pour conclure



Enseigher deux systemes de numeération

Il existe deux systémes de numération dont il@onvient d’enseigner les @irincipes propres a chacun. Les
mots etlles éhiffres sont lesBignes constitutifs de @hacun d’entre eux. La orme écrite dePoral
«Guarante-deux@® n’est pas I'écriture chiffrée «@423l

Deux grands types d’itinéraires permettent d’enseigner les Bystémes. En amont, la@lizaine est@
concevoir comme synonyme deX@ix2 et@omme nouvelle unité de Blumération Deux procédures de
dénombrement sont a enseigner de maniéere explicite: 'une permet d’obtenir le Aom dufombre sans
nécessité de Bonnaitre son Bcriture chiffrée, I'autre permet d’obtenir I'écriture chiffrée duthombre
sans Bécessité de Bonnaitre son Bom.

Les unités de numération servent a désigner desfjuantités et plermettent de fravailler I'aspect décimal
et I'aspect positionnel de la numération écrite chiffrée.

Les comparaisons de@ollections peuvent servir d’appui a la @onstruction des @eux systémes del?
numération. Les @onnaissances sont réutilisées dans diverses activitésZreprésenter, comparer,
ranger, encadrer, intercaler desMombrescalculer. Un «@8ialogue peut s’'instaurer entre des
procédures utilisant lestessources defun®u @e Pautre systéme.




\ MERCI POUR VOTRE ATTENTION



