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10863 Temps 1
Enseigner la réesolution de problémes a I'école éléementaire

Presentiel 3h

David Tournier, |EN

Anne Lindecker . CPC
Romain Bernaud ERUN|

10864 Expérimenter et analyser une séance de lecture ou d’écriture

Fabienne Tricotet, CPAIEN

10865 Analyser collectivement des manuels : des méthodes (méthode
heuristique, méthode de Singapour...)

Catherine Haessig, PEMF
Laurent Schnebelen, PEMF Fabienne
Tricotet, CPAIEN

10866 Enseigner explicitement la résolution de problémes au cycle 2 au travers
du « Challenge maths »

De la formalisation de traces a I'institutionnalisation

Charlotte Schellenbaum, PEMF
Anne Lindecker, CPC

10868 Construire des réponses pédagogiques a partir de I'analyse des
évaluations nationales

Chnstophe Adam, PE
Fabienne Tricotet, CPAIEN
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10862 Inclure les éléves (commun 2 et 3)
Adapter les enseignements aux éléves dans le champ du handicap
Différenciation et usages du numérique dans I'enseignement

Maryline Podlinski, pedopsychologue
Fabienne Tricotet, CPAIEN
Claudio Martino, PE ULIS college

10870 Temps 3
Concevoir la cohérence et la progression des apprentissages en résolution de probléme

du CP ala 6™

Commun avec le cycle 3 en équipe
d'école




savoir catégoriser les problémes selon la
typologie de Vergnaud

OBJECTIFS DE FORMATION

A, +]—-
AN, (=

affiner les gestes professionnels lors de découvrir un dispositif départemental:

I’institutionnalisation le challenge mathématique



Accueil (10 min)

Tour de table (5 min)

Pause (15 min)

Retour sur le
questionnaire (10 min)

PRESENTATION DE LA

MATINEE

Utilisation des traces des
éleves pour construire
une schématisation
institutionnalisée (45 min)

Tri de problémes pour
s’approprier la typologie
de Vergnaud (45 min)

Lien entre
programmation en calcul
mental et typologie de
Vergnaud (30 min)

Conclusion (15min)




TOUR DE TABLE

Nom, Ecole, Niveau d’enseignement, Participation au challenge




RETOUR SUR LE QUESTIONNAIRE (1)

1) Donner un élément de réussite en résolution de probléemes dans votre
pratique de classe

Comprendre ce que I'on cherche dans un énoncé

Automatismes des éléves face & un probléme mathématique (schéma et/ou calcul, phrase-réponse)
Si le probléme a résoudre concerne une réalité de la vie de la classe, les enfants s'y investissent.
Utilisation schéma, dessin ou calcul

Les schémas/dessins

la recherche en petit groupe pour acquérir une démarche de résolution pour les éléves moins débrouillards, réussir
a modéliser

Tous les éléves cherchent .

Les éléves prennent plaisir & pratiquer la résolution de probléme, c'est une situation de défi pour eux




RETOUR SUR LE QUESTIONNAIRE (2)

2) Donner un élément qui vous questionne dans la résolution de probléemes
(demande, besoin)

comment répartir sur l'année les divers types de problémes

Comment organiser l'ensemble du travail de mathématiques autour d'une démarche explicite de résolution de
problémes ?

Comment permettre aux enfants de donner du sens a un énonceé.
Mettre tous les enfants au travail dans un groupe pour réaliser un probléme

Trouver la bonne opération

établir une programmation en résolution de problémes

Persévérer dans la recherche.

Des exemples de schémas & proposer aux éléves, simples et compréhensibles




Le « plan mathématiques cycle 2 » annoncé par la DGESCO concerne les problemes
arithmétiques eléementaires au cycle 2, donc a l'exclusion:
- des problemes géométriques
- des problémes dits « atypiques » ou « problémes pour chercher », qui
développent davantage des attitudes que de véritables connaissances et
compétences et ne sont pas nécessairement inscrits dans une séquence)
Des problemes dont la résolution vise la construction
d’une nouvelle connaissance

Des problemes destinés a permettre le
réinvestissement de connaissances deja travaillées, a
les exercer

problemes
pour
apprendre

Des problemes plus complexes que les précédents
dont la résolution nécessite la mobilisation de
plusieurs catégories de connaissances

Des problemes centrés sur le développement des problemes

capacités a chercher : en général, les €leves ne atypiques,

connaissent pas encore de solution experte « ouverts »,
« pour

chercher »



CATHERINE
HOUDEMENT

Mon hypothése pour probléemes a mémoriser :

—>ceux qui sont les « élements simples » des autres problemes,
relativement a un champ notionnel.

Que j'appellerai les problemes « basiques »

Par exemple en arithmétique les problemes liés a une opération :

2 données trouver la 3°™¢
(2n+1 donnees pour la proportionnalite ),

sans information superflue,

avec syntaxe simple
« one step problems »

| en existe assez peu de ce type dans les manuels, mais surtout
leur organisation n’est pas pensée

- Outils théoriques qui les organisent : Vergnaud 1985, 1997
structures additives (champ conceptuel addition-soustraction )

ET structures multiplicatives (champ conceptuel multiplication-
division -proportionnalité)

un outil crucial pour les problemes arithmétiques



S’APPROPRIER LA
CATEGORISATION DE VERGNAUD

TRIDE PROBLEMES DU « CHALLENGE MATHEMATIQUE »

A PARTIR DE LA GIE DE GERARD VERGNAUD

« Classer les problemes selon la
typologie de Vergnaud. »

PROBLEMES A CATEGORISER SELON LA CLASSIFICATION DE VERGNAUD

Probléme 1: Les pages d'un cahier Probléme 2 : Ala boulangerie
) hi e

quantité avant
Puis il en a la
Maintenant transformation.

« Léo avait 3 billes. Puis Juliette lui a
donné des billes. Léo a maintenant 9
bi “ombien

Probléme 6 : Le match de basket




DEMARCHE DU
CHALLENGE
MATHEMATIQUE

Deocument 1 : QUTILS POUR L'ENSEIGMANT : challenge mathématique - manche 1 année 2018-201%  Mission Maths 63

Préambule - il va de s0i que le fravail antour de la réselntion de problémes ne se réduit pas arax senles manches proposées par le challenge mathémargue. La résolntion de
problémes est au corur de Pactivité mathématigue. Merci de lire e doc | en enfier avant de sz lancer dans la mise en eunre.

1 COMPOSITION DU DOSSIER
schématisations possibles, grilles 4 évaluation.

Dac 1 - outils pour 'ensei !
Doc 2 - utils pour la 2 t probla

1. PRINCIPES GENERAUX

s proposons cafte annde des probidmes releveans des

page 57 iser dans le corpus de ['an demier :

ir un apercu global de tous
somt regroupes dams le parazmpbe 2 mnmle + Presen

Le (nrpus peu( également étre wtilisé pour la différenciation an sein d'une meme clasze ef pent aEmenter un espace cherchenr

! w proposé qux éléves de CF. Je nive o5 de CE et CE2, lo niveau 3 aur aiéves de Cl]
Mous vous mppelons que les éléves 'JeL\En_ILI‘_L =1 1S Jes v compris 1a calculatrice) et peavent (doivent) se référer aux traces de résolution précédentes (cakier des savoirs
et de recherche). Pour cerains &l it

S étapes

Phase de présentation
Reformuler - Refare le film du problems
danz za tete

Phase de mise en commun
Deébattre

Phase d'entrainement individuel
Le Jour méme : entrainement sur le
meme type de probleme
Dans la semaine: entrainement avec

des variantes

Phase de recherche

Individuellement puiz par groupe cu

binome
g Ce lenceignant cozerver, etayer
ENCOUrager
» Role dez eleves: tatonner, se questionner
elsborer de: ctrategies
tlaborer une trace commune U

procedure retenue

Phase de structuration

¢ Rappeler les procédures validées
o Les organiser, les class




PARTIR DES TRACES DES ELEVES
POUR INSTITUTIONNALISER

DECOUVERTE D’UN NOUVEAU TYPE
DE PROBLEMES Probléme | : LES DVD

Une école doit acheter 4 DVD. Chaque DVD vaut 20 €.

PAR GROUPE: 3 éléves, 1 enseignant =ombica I'école devear-t-elle payer ?
* Prendre connaissance des procédures

» Explicitation des procédures et confrontation / validation
* Construction d’une schématisation-type

collectivement

» Taches des éleves?
» Gestes professionnels de I’enseignant?

Challenge 2018 2019:Manchel
niveau 2 problemel



PARTIR DES TRACES DES ELEVES
POUR INSTITUTIONNALISER

ENTRAINEMENT (1)

[bropléme 2 : LES BALLES DE TENNIS

i un.
Dans |'armoire il y a 3 cartons de 12 balles de tennis chact

| Quel est le nombre total de balles 7

EN GROUPE : Mise en ceuvre?

collectivement

« Taches des éleves?
» Gestes professionnels de I’enseignant?

Challenge 2018 2019:Manchel
niveau 2 probleme 2



PARTIR DES TRACES DES ELEVES
POUR INSTITUTIONNALISER

ENTRAINEMENT (2)

PAR GROUPE : 3 éleves, 1 enseighant
Mise en ceuvre?

collectivement

« Taches des éleves?
» Gestes professionnels de I’enseignant?

Challenge 2018 2019:Manchel
niveau 2 probleme 3



PARTIR DES TRACES DES ELEVES
POUR INSTITUTIONNALISER

Pour fabriquer un bracelet, il faut 9 perles.

ENTRAI N EM ENT (3) ‘ Combien faudra-t-il de perles pour que 5 enfants puissent

fabriquer chacun 7 bracelets ?

_ ol

PAR GROUPE : 3 éleves, 1 enseignhant
 Mise en ceuvre?

collectivement

e Taches des éleves?

» Gestes professionnels de I’enseignhant?

Challenge 2018 2019:Manchel
niveau 2 probleme 4



En amont:
* repérer le type de probleme

« Anticiper: vers quelle schématisation
institutionnalisée tendre? (cf équipe d’école)

AFFINER SES

GESTES . :
e circuler dans les groupes pour repérer les traces

PROFESSIONNELS a selectionner (valides ou non)

» Faire expliciter les procédures par les éleves,
leur permettre de les confronter, d’argumenter
(validation ou non entre pairs)

Pendant I’activité:

» Construction collective d’une schématisation
institutionnalisée pour la classe, a faire évoluer?



FAIRE COEXISTER LES DIFFERENTES
PROCEDURES

A LA PISCINE

Probléme 3 :
Le bassin de la piscine mesure 25m

de long.

elle effectue 8 longueurs ?

Quelle distance parcourt Nina si




QUEL QUE SOIT LE DEGRE
D’ABSTRACTION




P

CONSTRUIRE L’ INSTITUTIONNALISATION
AVEC LES ELEVES

Probléme 1 : Le parking

Sur un parking de 80 places, Lisa compte 14 voitures blanches.
Sachant qu’il y a 24 places non occupées, combien y a-t-il de voitures qui ne sont pas blanches ?

14 voitures

blanches

14 voitures 24 places vides Voitures pas L— ?
blanches blanches

24 places vides

? voitures pas

blanches

Le total : 80




A SINGAPOUR, 4 SCHEMAS POUR
L’ENSEMBLE DE LA SCOLARITE

.. représentant le tout et

Schema...
les parties...

..0e comparaison...

Part-Part-Whole Part-Part-Whole and Comparison

.. pour ) Whole i
'addition et Part Part " Whale
la

soustraction 'l.-'-.l'|"D|E= Part + Part Difference = A— B

Part = Whole — Part # = Difference + B
Whole=A+B

Equal parts of a whole
Whole

..pour la .

multiplication Part | Part | Part | Part Part
et la division

LN
-

Whaole = Number of parts = Part
Part = Whaole + Number of parts
Mumber of parts = Whale + Part

B = Number of parts in B = Part
Difference = B — Fart
Whaole = {1 + Mumber of Parts in B} = Part




INE  PARTIE

oo, COLLECTIONNER POUR
" TRAVAILLER PAR ANALOGIE

Probléme bonus 2 : Le sachet de bonbons

D- N< 1t carhaty | .
Yans un sachet, il y a 15 bonbons. Huit bonbons sont verts, les
| Probleme bonus 1 : Le parking tres sont rouges

;“' Sur un parking, 12 voitures stationnent. Combien y a-t-il de
| places vides sur ce parking de 20 places?




CATHERINE HOUDEMENT

+ La typologie de Vergnaud (avec repérage de la place
de l'inconnue) est un outil pour I'enseignant,

« Pour construire des séries de problémes ressemblants

* Pour ne pas evaluer les eleves sur des types de
problemes qu'il n'aurait pas fait travailler

 llen est de méme des schémas de Vergnaud associés a
ces problemes. Ces schemas ne sont pas proposes pour
faire I'objet d’un enseignement.







REINVESTIR

Attendus CP/CE1
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CALCUL
MENTAL,
CALCUL
REFLECHI ET

RESOLUTION
 DE
PROBLEMES

L’ entrainement au calcul mental permet un
alléegement des taches de calcul:

I| favorise I’acces au sens.
Il accélere la modélisation.

Denis Butlen, Monique
Charles-Pézard



FAIRE LE LIEN ENTRE CALCUL MENTAL
ET TYPOLOGIE DE VERGNAUD

Ces recommmandsiions
12 Extrait du rapport
"R 1 aalitoImAbiEmees de JCLUN & R4S R ) il 8 DTEDE] LS it e

Lk oufi ge ﬂm-grs-m'rhm
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FAIRE LE LIEN ENTRE
CALCUL MENTAL ET

TYPOLOGIE DE LIEN ENTRE PROGRAMMATION EN CALCUL MENTAL / REFLECHTET TYPOLOGIE DE VERG?

VERGNAUD

Lien avec le type de problémes (Ve
d'un nombre

“Quel type de probleme
(Vergnaud) pourrait

ustraire 2.

correspondre a chaque EEE—
compétence en calcul mental
/ réfléchi?” A O e oo de 10, e

usmame preT. apter 0 le de 10 pus d'un nombre entier qui




3EMETEMPS
PROGRAMMATION D’ECOLE

e En appuisur la typologie de G. Verghaud :

= |nscrire la rencontre des énonceés de problemes par les éleves
dans une progressivité (année, cycle, école)

= Assurer un equilibre entre les différentes situations arithmetiques
gue les eleves rencontrent au fil de leur parcours scolaire



MERCI POUR VOTRE
ATTENTION...
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