
Quelles déclinaisons pédagogiques?

Circonscription de Thann, avril 2018 



• Renouveler ses pratiques pédagogiques en lien avec 
l’enseignement de la numération au cycle 3
 Transposer les recommandations didactiques en pratiques 
pédagogiques
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Objectifs de formation



Pourquoi? Comment?

Quoi?

Entrées du 
programme

Le nouveau 
programme: 

enjeux, 
priorités et 

points 
d’attention

Les 
recomman-
dations de 

l’IGEN

Les apports de 
la recherche : 

la conférence 
de consensus 
du CNESCO

Les ressources 
d’accompagne

ment et/ou 
des exemples 
de pratiques 

Nombres et calcul
Grandeurs et mesures
Espace et géométrieet approche choisie
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A. Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux
B. Calculer avec des nombres entiers et des 
nombres décimaux.
C. Résoudre des problèmes en utilisant des 
fractions simples, les nombres décimaux et le 
calcul
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Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux

• Axes de travail:
• « Les fractions puis les nombres décimaux apparaissent comme de 

nouveaux nombres introduits pour pallier l’insuffisance des 
nombres entiers, notamment pour mesurer des longueurs, des 
aires et repérer des points sur une demi-droite graduée. Le lien à 
établir avec les connaissances acquises à propos des entiers est 
essentiel. Avoir une bonne compréhension des relations entre les 
différentes unités de numération des entiers (unités, dizaines, 
centaines de chaque ordre) permet de les prolonger aux dixièmes, 
centièmes… Les caractéristiques communes entre le système de 
numération et le système métrique sont mises en évidence. 
L’écriture à virgule est présentée comme une convention d’écriture 
d’une fraction décimale ou d’une somme de fractions décimales. 
Cela permet de mettre à jour la nature des nombres décimaux et 
de justifier les règles de comparaison (qui se différencient de celles 
mises en œuvre pour les entiers) et de calcul. »
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Nouveautés
• Importance soulignée de la demi-droite graduée, qui permet de 

construire des images mentales en lien avec la notion de longueur et 
d’instiller la notion de continuité. 

Points de vigilance
• Les nombres décimaux sont introduits dès le début du cycle, à partir de leur 

écriture sous forme de fraction(s) décimale(s). L’écriture avec la virgule apparaît 
dans un second temps. 
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décimaux



• La ligne numérique comme outil d’évaluation de la représentation
• Segment de droite avec 2 bornes: 0-10 en GS

0-100 au CP-CE1
0-1000 et au-delà à partir du CE2

• Précautions: 
• Restreindre le temps de réflexion pour éviter des stratégies de recherche de 

moitiés, de quarts…
• Attention à ne pas mettre en difficulté certains élèves (dyspraxiques visuo-spatiaux) 

avec ce type d’activités.
• Intérêt pédagogique: 

• Excellent indicateur du niveau de conceptualisation des nombres (Sur ce type 
d’exercices, les jeunes élèves ont tendance à surestimer les petites quantités et à 
sous-estimer les grandes quantités.) 

• Bon prédicteur des performances en arithmétique, en résolution de problèmes. 
• Bilan: un outil d’évaluation mais également un outil de travail
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• Une réflexion d’équipe d’école autour des matériels communs à 
mettre en place (réglettes Cuisenaire, bouliers, abaques)

• Intérêt: 
• Un matériel également utilisable pour introduire les additions et les 

soustractions. 
• Prévoir l’utilisation, dans une même école, d’un matériel commun 

au fil de la scolarisation.
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Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux

Fractions et décimaux: des connaissances à clarifier (versant enseignant)



• Quelles difficultés dans l’écriture des nombres?
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Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux

• Des fractions simples aux nombres décimaux: une 
démarche progressive et concertée 

• 1. Découverte des fractions simples
• 2. L’écriture fractionnaire
• 3. Les fractions simples comme opérateurs
• 4. Repérage sur une demi-droite graduée
• 5. Liens entre les différentes unités de numération, 

manipulation de diverses écritures de nombres décimaux 
utilisant les fractions décimales, décompositions diverses

• 6. Comparaisons de nombres décimaux et demi-droite graduée
• 7. Calcul avec des fractions décimales (= écritures 

fractionnaires)
• 8. Introduction de l’écriture à virgule 

http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Fractions_et_decimaux/60/1/RA16_C3_MAT
H_frac_dec_doc_maitre_V2_681601.pdf
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Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux

• Pratiquer avec les élèves des tâches
• de comparaison

• d’intercalation (écrire un nombre compris entre 82,5 et 82,6)

• d’encadrement (encadrer 895,53 par deux entiers consécutifs)

• de multiplication par 10; 100; 1000 (35,2 x 100)



• Pertinence du jeu en mathématiques : 
• Oui, si les jeux sont conçus de manière à contraindre les acquisitions. 

Le recours aux jeux seuls ne permet pas de construire des acquisitions, 
s’ils ne sont pas accompagnés d’activités de distanciation.

• Exemple : faire fabriquer des dominos par les élèves (comment écrire un 
quart de différentes manières ?) ; dans la classe, 20 élèves et 5 
représentations du même nombre, les élèves doivent se rencontrer et 
justifier le fait qu’ils se regroupent (qui es-tu, toi ?)
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• La Fabrikadécimaux
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Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux

• Objectif : composer , décomposer un nombre décimal en 
utilisant la numération de position ( unité, dixième etc ….)

Situation de référence  
Chaque joueur choisit sa planche. 
Les cartes sont retournées en pile au centre de la table ou en vrac dans un petit sac 
en tissu.
Chaque joueur tire une carte et annonce sa carte. 
S’il pense en avoir besoin pour compléter sa planche, il la pose 
au bon endroit. S’il n’en a pas besoin, il la pose au centre de 
la table, face visible. Si le joueur suivant en a besoin, il la prend 
et la pose sur sa planche. Il tire aussi à son tour une nouvelle carte, et ainsi de suite.



• La Fabrikadécimaux
• Variable 1
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Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux

Loto "à l’annonce"

Les cartes sont en vrac dans un 
petit sac.
Un meneur de jeu tire une carte et 
l’annonce.
Par ex "3 dixièmes", le joueur qui a 
3 dixièmes sur sa planche prend la 
carte et la pose au bon endroit. Le 
premier à avoir complété sa 
planche de jeu s’exclame : 
« Carton plein ! »

Il sera déclaré vainqueur si sa 
planche est validée.



• La Fabrikadécimaux
• Variable 2
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Utiliser et représenter les grands nombres 
entiers, des fractions simples, les nombres 
décimaux

Composer un nombre décimal 
(une planche par élève,  avec 4 

nombres à composer dont la 
partie entière est donnée)

Une pioche est composée de cartes  
de fractions décimales. Elle est  
répartie en deux tas : celui des 
dixièmes et celui des centièmes.

Tirer deux cartes (une carte par tas)  
puis les poser sur la plaque dans la 
bonne case.

Ecrire le nombre décimal 
correspondant dans la case de 
gauche.

http://iena2.portail15.fr/IMG/doc/La_frabrikadecimaux.doc
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Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux

• Axe de travail: 
« Le calcul mental, le calcul posé et le calcul instrumenté sont à 

construire en interaction. Ainsi, le calcul mental est mobilisé dans le calcul 
posé et il peut être utilisé pour fournir un ordre de grandeur avant un calcul 
instrumenté. Réciproquement, le calcul instrumenté peut permettre de 
vérifier un résultat obtenu par le calcul mental ou par le calcul posé. Le 
calcul, dans toutes ses modalités, contribue à la connaissance des nombres. 
Ainsi, même si le calcul mental permet de produire des résultats utiles dans 
différents contextes de la vie quotidienne, son enseignement vise 
néanmoins prioritairement l’exploration des nombres et des propriétés des 
opérations. Il s’agit d’amener les élèves à s’adapter en adoptant la procédure 
la plus efficace en fonction de leurs connaissances mais aussi et surtout en 
fonction des nombres et des opérations mis en jeu dans les calculs. Pour 
cela, il est indispensable que les élèves puissent s’appuyer sur suffisamment 
de faits numériques mémorisés et de modules de calcul élémentaires 
automatisés.»
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Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux

• Axe de travail: 
« De même, si la maitrise des techniques opératoires écrites permet à 

l’élève d’obtenir un résultat de calcul, la construction de ces techniques est 
l’occasion de retravailler les propriétés de la numération et de rencontrer 
des exemples d’algorithmes complexes. »
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entiers et des nombres décimaux
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Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux

Nouveautés
• Une place renforcée du calcul en ligne, travail intermédiaire entre le 

calcul mental et le calcul posé, permettant de soulager la mémoire 
de travail lors d’un calcul mental : 5×36 = 5×2×18 = 10×18 = 180 
; 5×36 = 150 + 30 = 180. 
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Points de vigilance:
• Un travail renforcé sur le sens des opérations:

• Ce travail doit amener les élèves à distinguer les problèmes à 
structure additive de ceux à structure multiplicative ; 

• La résolution de problèmes associés à une opération, précède 
d’une ou plusieurs périodes, voire d’une année, l’introduction de 
techniques opératoires automatisées. 

• Eviter l’entrée dans les opérations mathématiques par 
l’apprentissage des techniques opératoires. Tenir compte de la 
progressivité des apprentissages 
• Laisser le temps nécessaire, en n’introduisant pas certaines 

techniques ou connaissances trop tôt (avant que certaines notions 
soient correctement installées)

• Le calcul mental reste un point fort avec une pratique quotidienne. 
Un juste équilibre est nécessaire entre un temps effectif de pratique 
du calcul et l’explicitation des procédures. 

• Le calcul mental doit aussi se pratiquer sur des fractions simples et 
des nombres décimaux. 

Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux
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Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux
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https://www.youtube.com/watch?v=SVNdovIDXTE



2 2 

3 3

2 4 5

x 1 5 7

1

1 7 1 5

1 2 2 5 0

2 4 5 0 0

3 8 4 6 5

Boîte à retenues

C D U

Présence importante des « 0 »

Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux
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Calculez: 32 x 25

Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux
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Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux



Quelle est la pertinence de l’utilisation des représentations en 
arborescence pour visualiser les calculs intermédiaires? 

• Une expérience unique, une schématisation unique (figée), mettent 
les élèves potentiellement en risque de ne pas stabiliser les 
connaissances. Il faut diversifier les représentations des nombres. 
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Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux



Les difficultés d’apprentissage des tables de multiplication
• Les multiplications sont difficiles, et pas nécessairement pour des 

raisons mathématiques. 
• Le problème réside en partie dans le fait que les résultats se 

ressemblent.
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 Apprentissage des tables de multiplication dans un ordre de complexité 
croissante (d’après Roland Charnay) : 

Les tables de 2 et de 5 (les plus simples)
Les tables de 4 et de 8 (doubles à partir de celles de 2)
Les tables de 3 et de 6
Les tables de 9 avec ses particularités (la somme des deux chiffres est 9)
Les table de 7 (ne reste plus à apprendre que 7x7)

 Associer différentes formulations : « combien de fois », « produit », …
 Plus on avance dans l’apprentissage des tables et moins l’on a de résultats à 

apprendre si l’on fait jouer le principe de commutativité (3x7 c’est comme 
7x3).

Calculer avec des nombres 
entiers et des nombres décimaux



Comment gérer la difficulté d’écouter et de retenir un calcul énoncé à 
l’oral ?
• C’est une difficulté transversale liée au transcodage. 
• Vérifier que les élèves sont capables de répéter est un préalable, qu’ils 

gèrent le passage de la mémoire auditive à la mémoire visuelle 
(conservation en mémoire avant le passage au calcul ou au transcodage). 
Quand la charge cognitive est trop importante, on perd la mémoire des 
calculs intermédiaires. 

• Autoriser un support écrit pour que les élèves puissent décharger leur 
mémoire de travail lors d’activités de calcul mental (ex : 1394 + 57. L’élève 
transcrit un résultat intermédiaire sur son ardoise, puis gère mentalement 
l’ajout du reliquat).

• Proposer d’abord aux élèves des traitements simples, puis des traitements 
plus complexes qui vont s’appuyer sur des manipulations (étayage pour 
des élèves en difficulté). 
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Comment traiter la difficulté de l’usage conventionnel du signe = dans les 
calculs en ligne ?
• Le même symbole = a trois définitions :

• Un symbole d’exécution : 3+4=7
• Un symbole d’équivalence : 4+3=3+4
• Un symbole d’élaboration : 5+5+5=3x5

• L’enseignement du formalisme a tendance à primer sur le mécanisme 
calculatoire. Le raisonnement est plus important à travailler que ce 
formalisme mathématique. 

• Le calcul en ligne (défini dans le programme comme tout ce qui n’est pas 
du calcul posé) est sans doute prioritaire, sans pour autant s’astreindre à 
respecter systématiquement la valeur mathématique du signe =.

• Ne pas hésiter à substituer de temps à autre aux expressions formelles 
« égale »/ « est égal à » des expressions tout aussi explicites comme 
« c’est », « ça vaut », « c’est la même chose que ».
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« Comment travailler les ordres de grandeur dès la maternelle et l’enrichir 
jusqu’au cycle 3 ? »
• Le travail effectif des ordres de grandeur mériterait sans doute d’être 

réservé à la fin du cycle 3 (au CM2).
• L’estimation des grandeurs reste en revanche un domaine d’investigation;

• essentiel à travailler (affiner les estimations perceptives des longueurs, des 
masses…)

• … et à travailler précocement (cela relève de capacités autant 
mathématiques que sociales)

• Il s’agit d’anticiper la plausibilité d’un résultat calculé exactement. 

• Types d’activités possibles:
• Poser rituellement et régulièrement aux élèves des questions du type : 

47+38 est-ce plus proche de 40+30 ou de 50+40 ? 
• Faire anticiper la plausibilité du résultat : 47x38, est-ce plus proche de 100, 

de 1000 ou de 10 000 ?
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entiers et des nombres décimaux



Le 
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Axe de travail:
• « Les problèmes arithmétiques proposés au cycle 3 permettent 

d’enrichir le sens des opérations déjà abordées au cycle 2 et d’en 
étudier de nouvelles. Les procédures de traitement de ces 
problèmes peuvent évoluer en fonction des nombres en jeu et de 
leur structure. Le calcul contribuant aussi à la représentation des 
problèmes, il s’agit de développer simultanément chez les élèves 
des aptitudes de calcul et de résolution de problèmes 
arithmétiques (le travail sur la technique et sur le sens devant se 
nourrir l’un l’autre). »
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Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul
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Nouveautés
• Rappel de l’importance des opérations posées tout en n’en 

faisant pas un préalable à l’introduction des opérations 
mathématiques ; on observe un décalage dans leur 
introduction par rapport au programme de 2008, même si 
les repères de progressivités proposent les mêmes attendus 
en fin d’école primaire (ex. de la division). 

Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul
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Points de vigilance:
• Réaffirmation de la place centrale de la résolution de 

problèmes, tant pour l’activité des élèves que comme critère 
de la maîtrise des connaissances. 

• La proportionnalité est présente dans les trois domaines. 

Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul
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Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul



Quelles relations entre résolution des problèmes et opérations ?
Nécessité de développer chez les élèves la flexibilité 
représentationnelle, leur apprendre que les situations peuvent 
être recodées

Transformation Composition Comparaison 
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Etat initial Etat final

Transformation 

partie partie

Différence

Plus grande quantité

Plus petite 
quantité

Tout

Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul



Quelles relations entre résolution des problèmes et opérations ?
Nécessité de développer chez les élèves la flexibilité 
représentationnelle, leur apprendre que les situations peuvent 
être recodées

Exemple : 
Lors d’une course, 108 coureurs prennent le départ. Il y a beaucoup d’abandons : 85 

coureurs seulement terminent la course. Combien de coureurs ont abandonné ? 
Le codage spontané effectué est celui de la transformation:
État initial   transformation    état final 
108 ?                            85        

Il est ici plus judicieux de favoriser le codage  composition
On a un tout (108) constitué de deux parties (?  Et  85)
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http://www.circ-ien-illfurth.ac-strasbourg.fr/pedagogie/cycle-2/mathematique/

Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul



Quelles  situations pour introduire les opérations? 

On a le choix d’un grand nombre de situations pour introduire 
l’addition et la soustraction :

• La transformation d’une quantité par ajout ou perte 
• La réunion de deux parties dans un tout 
• La comparaison de deux quantités 
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Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul



Exemple
Pour introduire la soustraction la comparaison est 

favorable :
Jacques a 5 billes, Pierre en a 8, combien Pierre en a-t-il de plus que Jacques ? 

L’équivalence entre la forme additive et soustractive est saillante.  
Si Pierre a 3 billes de plus que Jacques, Jacques en a 3 de moins. 

Alors que la situation de transformation est défavorable.
La soustraction est associée à une perte et il devient difficile de 

concevoir que la valeur du gain (Jacques a 5 billes il en reçoit d’autres, après il 

en a 8  addition à trou 5+3=8) est une différence de même nature que la 
valeur du reste après perte (Pierre a 8 billes, il en donne 5, combien lui en reste-
t-il ?  soustraction 8-5=3) 
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Résoudre des problèmes en utilisant 
des fractions simples, les nombres 
décimaux et le calcul
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S’assurer de la progressivité des 
enseignements



• Une progressivité des enseignements au fil du cycle
• Points d’attention partagés en équipe de maîtres : 

• La continuité des choix de manuels 
• La cohérence des approches didactiques 
• La continuité du cursus d’apprentissage des élèves , par exemple:
• La continuité des supports en usage dans la classe (ex.: réglettes 

Cuisenaire) 
• La continuité des outils élèves (ex.: cahier des apprentissages)

• Ne pas déléguer aux auteurs de manuels le soin de construire le 
curriculum des élèves. Prévoir des progressions et évaluer leurs 
effets est un chantier pertinent. 
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S’assurer de la progressivité des 
enseignements
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Evaluer les acquis du Socle

http://cache.media.eduscol.education.fr/file/College_2016/74/4/RAE_Evaluation_socle_cycle_3_643744.pdf


